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JOHDANTO

Kiitos, etta ostit dieselgeneraattorimme.

Tama kayttoohje sisaltaa tietoja generaattorin asianmukaisesta kaytosta ja
huollosta. Se sisaltda myds tarkeita turvallisuuteen ja asentamiseen liittyvia
tietoja seka vianmaaritysohjeita. Sailyta tama kayttdohje aina samassa paikassa
laitteen kanssa. Kayta tata laitetta vasta sitten, kun olet lukenut ja ymmartanyt
kayttbohjeen sisallon.

Tama kayttoohje ei sisélla dieselmoottorin ja vaihtovirtageneraattorin
huoltotoimenpiteitd. Tutustu tarvittaessa moottorin ja vaihtovirtageneraattorin
erillisiin kaytto- ja huolto-ohjeisiin Taman kayttéohjeen sisaltaméat tiedot
perustuvat julkaisuhetkella tuotannossa olleeseen generaattoriin. Pidatamme
oikeuden tehda muutoksia milloin tahansa ilman ennakkoilmoitusta ja ilman siita
aiheutuvia velvoitteita.

Tata kayttbohjetta ei saa jaljentaa missdan muodossa tai millaan tavalla ilman
valmistajan kirjallista lupaa.
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1. Turvallisuustiedot

Lue turvallisuusmaaraykset huolellisesti ennen laitteen kayttoa ja ota selvaa paikallisista
turvallisuusvaatimuksista. Se voi vahentaa henkilovahinkojen, laitevaurioiden tai
huoltovirheiden mahdollisuutta.

Kayttoa, huoltoa ja korjauksia saa suorittaa vain valtuutettu ja pateva henkild.

Omistajan vastuulla on pitdd generaattori turvallisessa kunnossa. Lue huolellisesti
generaattoriin kiinnitetyt turvallisuussymbolit ja noudata kaikkia symboleja seuraavia
viesteja, jotta valtat mahdollisen loukkaantumisen tai kuoleman.

1.1 Varotoimenpiteet

1) Ala paasta lapsia tai elaimia generaattorin kayttalueelle.

2) Moottorin pakokaasut siséltavat monia ihmiselle haitallisia aineita, ja ne voivat olla
tappavia. Kayta generaattoria aina hyvin tuuletetussa tilassa. Tarkista tilan riittava
ilmanvaihto siten, etté pakokaasut paasevat poistumaan tiloista ulkoilmaan, ja tarkista,
ettdA ne poistuvat turvallisessa paikassa kaukana ovista, ikkunoista ja
ilmanottoaukoista.

3) Generaattorin kuorman kytkenta ja huolto on annettava patevan henkilon tehtavaksi.

4) Tarkista ennen moottorin kaynnistamista, ettad kaikki sahkoliitdnnat ovat kunnossa ja
ettd ne on eristetty turvallisesti.

5) Varmista, ettd maadoitusjohdot on asianmukaisesti kytketty valtuutetun sahkémiehen
toimesta kayttoturvallisuuden varmistamiseksi.

6) Tarkista ennen generaattorin kayttoda, etta kaikki luukut ovat kunnolla kiinni ja suojukset
paikoillaan.

7) Varmista, etta 6ljy-, polttoaine- ja jaahdytysnesteputkissa ei ole vuotoja.

8) Tarkista 6ljyn, polttoaineen ja jadhdytysnesteen taso.

9) Asennus- ja korjaustoimenpiteet edellyttavat generaattoreihin ja
pienmoottorijarjestelmiin  perehtyneen henkilon erikoistaitoja. Ammattitaitoisten
asennus- ja korjaustditd tekevien henkildiden avulla varmistetaan generaattorin
kayttoturvallisuus.

10) Kun suoritat tarkistuksia tai huoltotoimia, varmista, ettd akun kaapelit on irrotettu.

1.1.1 Sdhkdiskun vaara

Generaattori tuottaa riittavasti sahkovirtaa aiheuttaakseen vakavan sahkdiskun, jos sita
kaytetaan vaarin. Ala liita laitetta rakennuksen sahkoéverkkoon ilman péatevan
sahkbasentajan suorittamaa ATS-siirtokytkimen asennusta. Jos generaattoria ei
maadoiteta kunnolla, seurauksena voi olla séhkoisku. Jos generaattoria ei eristeta
saéhkoverkosta, seurauksena voi olla séhkdlaitoksen tyodntekijan loukkaantuminen tai
kuolema. Al4 kasittele generaattoria tai sahkoéjohtoja seisoessasi vedessa, ollessasi paljain
jaloin tai kasien tai jalkojen ollessa marat.



Irrota akun kaapelit ennen kuin teet generaattorille huoltotoimenpiteitd. Kun olet valmis,
kytke kaapelit takaisin viimeiseksi.

1.1.2 Hiilimonoksidista johtuva vaara

Pakokaasut sisaltavat hiilimonoksidia, joka on variton ja hajuton myrkkykaasu.
Pakokaasujen hengittdminen voi aiheuttaa tajunnan menetyksen ja johtaa kuolemaan. Jos
kaytat generaattoria tuulettamattomassa tai suljetussa tilassa, hengitysiimassa voi olla
vaarallinen maara pakokaasuja. Varmista siis riittava ilmanvaihto, jotta pakokaasut eivat
paase keradntymaan. Hiilimonoksidin hengittaminen voi aiheuttaa péaansarkya,
vasymysta, huimausta, oksentelua, sekavuutta, kouristuksia, pahoinvointia, pyodrtymista tai
kuoleman.

1.1.3 Turvallinen kaytto

ALA altista generaattoria liialliselle kosteudelle, pélylle, lialle tai syovyttaville polyille tai
hoyryille.

Al4 oleskele lahella generaattoria, jos olet pukeutunut l6ysiin vaatteisiin tai esineisiin, jotka
voivat takertua liikkuviin osiin. Generaattoriin ei saa nojata eikd sen padlle saa jattaa
esineitd. Ala koske moottoriin tai danenvaimentimeen kayton aikana tai heti moottorin
pysahtymisen jalkeen, koska ne voivat olla erittéain kuumia.

1.1.4 Tulipalo- ja palovammavaara

Pida generaattori ja sen kotelo puhtaana. Pakokaasut ovat niin kuumia, ettd ne voivat
sytyttdd muita materiaaleja. Pida syttyvat materiaalit kaukana generaattorista. Polttoaine
on syttyvaa ja polttoainehdyry voi rajahtad. Turvallisuuden vuoksi varmista, ettd BC- ja
ABC-sammuttimia on saatavilla.

1.1.5 Akku ja lataus

Akkuneste sisaltdd happoa ja on erittdin syovyttdvad. Kosketus akun siséltéon aiheuttaa
vakavia kemiallisia palovammoja ja vaurioittaa nakéa. Jos akkunestettd joutuu iholle tai
silmiin, huuhtele altistunut alue valittomasti vedella ja hakeudu nopeasti laakariin.

Akut kehittavat ragjahdysherkkaa vetykaasua latauksen aikana. Pienikin kipina voi sytyttaa
vedyn ja aiheuttaa rajahdyksen.

1.1.6 Turvallisuus polttoaineen ja 6ljyn tayton aikana

Jos nestettd joutuu iholle, huuhtele altistunut alue valittmasti vedelld. Kayta
suojakasineita valttaaksesi kosketuksen polttoaineeseen tai Oljyyyn. Ala lisaa oljya tai
polttoainetta kuumaan moottoriin. Anna moottorin jadhtya ensin.



1.1.7 Turvallisuus jadhdytysnesteen tayton aikana

Tarkista jaahdytysnesteen taso aina ennen generaattori kayttoa. Ala avaa jaahdyttimen
korkkia kayton aikana tai heti moottorin pysayttamisen jalkeen. Jaahdyttimen neste on
kuumaa ja paineistettua ja voi aiheuttaa vakavia palovammoja. Ja&hdytysnesteen taso
voidaan tarkistaa vain moottorin ollessa viile&.

1.1.8 Maadoitus

Generaattorin  rungossa on maadoituspultti. Maadoita generaattori kun liitdt sen
sahkoverkkoon ja ennen sen kaynnistamistd. Maadoita myds kuormat. Ole erittain
varovainen, ettei kytkenndsta muodostu valokaarta, ja varmista, ettd maadoitus on
asennettu paikallisten méaraysten mukaisesti.

1.1.9 Turvallisuus huollon aikana

Kun suoritat tarkastusta tai huoltoa, varmista, ettd moottori on pysaytetty. Irrota kaikki
ulkoiset kuormat ja akun kaapelit ennen huoltoa.

2. Generaattorin esittely

Oikein kaytettynd generaattori on turvallinen. Vastuu turvallisuudesta on kuitenkin
henkildilla, jotka asentavat, kayttavat ja huoltavat laitetta. Kayttdjan on varmistettava, etta
suoritettavat toimenpiteet ovat turvallisia. Generaattoria saa kayttda vain valtuutettu ja
koulutettu henkild.

2.1 Yleiskuvaus

Generaattori on sdhkoda tuottava laite, joka toimii dieselmoottorilla. Yleisesti ottaen se
siséltaa dieselmoottorin, generaattorin ja ohjausjarjestelman. Generaattori tuottaa sdhkoa
moottorin voimin, ja ohjausjarjestelma ohjaa generaattorin toimintaa ja tehoa seka suojaa
laitetta mahdollisilta toimintahdairi6iltd. Generaattoriin kuuluu my6s muita osia, kuten
ohjausjarjestelma, jaahdytin, polttoainesailid, akku, aanenvaimennin ja runko.

2.1.1 Dieselmoottori

Generaattorin  voimanlahteena toimiva dieselmoottori on valittu sen erinomaisen
suorituskyvyn ja luotettavuuden vuoksi ja se on suunniteltu erityisesti generaattorikayttéon
asettamalla kierrosluvuksi 1500rpm.



2.1.2 Vaihtovirtageneraattori

Sahkotehoa tuottava vaihtovirtageneraattori on valittu sen erinomaisen suorituskyvyn ja
luotettavuuden vuoksi. Vaihtovirtageneraattorissa ei ole liukurenkaita eika pyérivia harjoja.
Siind on H-luokan eristys.

2.1.3 Ohjausjéarjestelméa

Ohjausjarjestelma ohjaa laitteen toimintaa ja tehoa seka suojaa laitetta mahdollisilta
toimintahdiridilta. Ohjausmoduulia kaytetddn moottorin automaattiseen kaynnistdmiseen
ja pysayttamiseen, toimintatilan ja vikatilanteiden ilmoittamiseen, moottorin
automaattiseen sammuttamiseen ja moottorin  vikaantumisesta ilmoittamiseen
etupaneelissa olevilla halytysmerkkivaloilla. Se nayttdd Kkaikki lahtdarvot ja eri
halytystiedot.

2.1.4 Sadhkojarjestelma ja jaahdytysjarjestelméa

Moottorin  sahkojarjestelma toimii 12 (tai 24) voltin tasavirralla. Se koostuu
kaynnistysmoottorista, akusta ja akkulaturista.

Moottorin jadhdytysjarjestelma koostuu jaahdyttimestd, puhaltimesta ja termostaatista.
Vaihtovirtageneraattori on ilmajaahdytteinen, ja se koostuu puhaltimesta, joka vetaa
viileda ilmaa vaihtovirtageneraattorin yli.

2.1.5 Tarinaneristys

Moottori ja vaihtovirtageneraattori on kytketty toisiinsa ja asennettu runkoon. Generaattori
on varustettu tarindneristykselld, joka on suunniteltu vahentamaan moottorin tarinan
siirtymista alustaan, johon generaattori on asennettu.

Tarinaneristys 16ytyy moottorin tai generaattorin jalkojen ja rungon valista.

2.2 Ymparistoolosuhteet

1) Lampétila -25...+45 °C (kayta esilammityslaitetta alle 5 °C:n lampdétilassa)
2) Kosteus: Alle 80 %
3) Korkeus: Alle tuhat metrid merenpinnan ylapuolella

2.3 Tehon aleneminen

Jos asennus- ja kayttbolosuhteet poikkeavat edellda mainituista maaritellyista
ymparistoolosuhteista, on varauduttava mahdolliseen tehonmenetykseen tai tehon
alenemiseen paitsi moottorissa myds siihen asennetussa generaattorissa ja nain ollen
tuotetussa sahkotehossa.



Kayttajan/asiakkaan on tilausta tehdessaan maariteltava selkeésti ne ymparistdolosuhteet,
joissa generaattoria kaytetaan, jotta seka moottori etté vaihtovirtageneraattori mitoitetaan
oikein.

3. Asennus

3.1 Yleista

On suositeltavaa tarkistaa, ettd vastaanotettu generaattori vastaa tilausta, ja verrata sita
lahetysluetteloon. Tarkista my6s, ettei laite ole vaurioitunut. Jos puutteita havaitaan, ota
valittdmasti yhteytta kuljetusyhtioodn, jotta tapauksesta voidaan ilmoittaa vakuutusyhtiolle.

3.2 Pohjaja alusta

Erityista perustusta ei tarvita. Tasainen ja riittavan luja betonilattia riittaa.

1) Varmista jaykka alusta taipumisen ja tarinan estamiseksi.

2) Alustan on pystyttdva kannattelemaan generaattorin kokonaispainoa.

3) Erista generaattorin tarind ymparoivista rakenteista.

4) Alustan leveyden ja syvyyden on taytettdva vaatimukset. Tyypillisesti alustan on oltava
150-200 mm paksu ja vahintdan yhta leved ja pitkd kuin generaattori. Seuraavaa
kaavaa voidaan kayttaa alustan vahimmaispaksuuden laskemiseen:

A=K/(TxLxP)

A = alustan paksuus metreina

K = generaattorin nettopaino kilogrammoina (kg)

T = betonin tiheys (esimerkiksi 2 403 kg/m?)

L = alustan leveys metreind

P = alustan pituus metreina

Alustan lujuus vaoi silti vaihdella riippuen tukimateriaalien kantavuudesta ja asennuspaikan

maaperan kantavuudesta, minka vuoksi voi olla tarpeen kayttda raudoitusverkkoa,

raudoitustankoja tai vastaavia. 5) On tarkeaa, ettd alusta on tasainen, mieluiten
korkeintaan * 0,5 asteen toleranssilla.

Jos maa tai lattia on ajoittain marka, kuten kattilahuoneessa, alustan on oltava lattian

ylapuolella. Nain saadaan kuiva pohja generaattorille ja niille, jotka huoltavat ja kayttavat

sita.



Se my6s minimoi rungon ruostumisen.

3.3 Huoneen suunnittelu

Jotta huoneen mahdollisia pohjaratkaisuja voidaan alkaa harkita, maarittele seuraavat

kriteerit:

1) Huoneessa pitéisi olla yksi tai kaksi sisaankayntia. Vahintdan yhden sisdankaynnin on
oltava tarpeeksi suuri, jotta laitteet voidaan kuljettaa huoneeseen ja niitd voidaan
huoltaa.

2) Huoneen on oltava hyvin tuuletettu. llman tulo- ja poistoaukkojen on oltava riittdvan
suuret, jotta ilma paadsee vapaasti huoneeseen ja sieltéd pois. Karkeana ohjeena voidaan
pitéd, ettd aukon on oltava vahintdan 1,5 kertaa jaahdyttimen ytimen pinta-ala. On
tarkedd, ettd moottorin ja vaihtovirtageneraattorin jaahdyttamiseksi huolehditaan
riittdvasta ilmanvaihdosta. Asianmukainen ilmavirtaus edellyttaa, ettd ilma tulee sisdan
vaihtovirtageneraattorin puolelta, kulkee moottorin yli, jddhdyttimen lapi ja poistuu
huoneesta pakokanavan kautta. Jos kuumaa ilmaa ei johdeta huoneen ulkopuolelle,
puhallin pyrkii vetamaan kuumaa ilmaa ympéri ja takaisin jadhdyttimen lapi, mika
vahentaa jaahdytyksen tehoa.

3) Huoneessa on oltava riittava ilmanvaihto, jotta pakokaasut eivat padse keraantymaan.
Ala asenna generaattoria paikkaan, jossa pakokaasuja voi kerdantyd ja paasta
sisétiloihin tai mahdollisesti kayttssa olevaan rakennukseen.

4) Huoneen mittojen on mahdollistettava hyva padsy generaattorin ympaérille
huoltotoimenpiteita ja poistumista varten: vahintdan yksi metri generaattorin ymparilla ja
vahintaan kaksi metria korkeutta generaattorin ylapuolella.

5) Huoneessa on oltava tayteen ladatut BC- ja ABC-sammuttimet.

6) Suojaa altistumiselta ilmassa oleville epapuhtauksille, kuten hankaavalle tai johtavalle

polylle, nukalle, savulle, 6ljyhdyryille, moottorin pakokaasuille tai muille
epapuhtauksille.
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3.4 Asennus

AvaroiTus

Kaikkien putki- ja séahkoliitantdjen on oltava joustavia, jotta generaattorin tarina ei
aiheuta vaurioita.
Kiinnitd tarinaneristimet runkoon mukana toimitetuilla pulteilla alla esitetylla tavalla. Sijoita
generaattori tasaiselle ja riittavan tukevalle alustalle.

Tarinanvaimennin

~. Prikka

Pultti



Kiinnitd generaattori tarvittaessa ankkuripulteilla alustaan.
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3.5 Sahkoverkon kayttdo normaalitilassa

Sahkoéverkkoa voidaan kayttdd generaattorin toiminnan tukemiseen, kuten akkulaturille,
moottorinlammittimelle, dljynlammittimelle ja muille laitteille.

Akku purkautuu itsestaan pitkdn sailytyksen aikana. Jotta generaattori olisi hyvasséa
kaynnistysvalmiudessa, lataa se kerran kuukaudessa kesalla ja kahden kuukauden valein
talvella. Kayttaja voi ladata akkua ATS-laitteilla tai littAmalla alykas akkulaturi generaattorin
akkuun.

Moottoria on vaikea kaynnistdd kylméssa ymparistdssda. On suositeltavaa varustaa
generaattori asianmukaisella lammitinlaitteella.

3.6 Kuormakytkennét

3.6.1 Kuormakaapelin valinta

Valitse halkaisijaltaan sopiva kaapeli sallitun virran ja generaattorin ja kuoman valisen
etaisyyden perusteella.

Suosittelemme valitsemaan sopivalla halkaisijalla ja pituudella olevan kaapelin.
Generaattorin liittimien valilla on enintdan 5 %:n marginaalinen pudotus nimellisjannitteelle
kaapeleissa. Ota se huomioon kaapeleita valittaessa.

AvaroITUS

1) Jos kuormitus ylittda sallitun ampeerimaaran, kaapeli voi ylikuumentua.
2) Jos kaapeli on joko liian pitka tai liian ohut, kaapeleista aiheutuu
jannitehaviota. Se voi heikentaa liitettyjen kuormien suorituskykya.

3.6.2 Kuormakaapelin liittaminen

Generaattori on valmis kayttdjan kytkentdja varten. Kayttdjan kaapelit on kytkettava
oikeisiin liitdntdihin, jotka sijaitsevat ohjaus- tai kytkinkaapin sisalla. Kirista kaapeliliitdnnat
ja kiinnité ne kiintoavaimella.

Virtajohdot on sijoitettava sopivaan kanavaan, kaytavaan tai suojaavaan johtokouruun. AC-
ja DC-kaapelit eivat saa olla samassa kanavoinnissa.

AvaroITUS

Kytkennan saa suorittaa vain valtuutettu sdhkdasentaja.
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3.7 Maadoitus

Paljaat metalliosat voivat joutua kosketuksiin jannitteen kanssa. Laite on maadoitettava.

Generaattori ja sahkdosat on varustettu omilla maadoitusliittimilld, jotka kaikki on
kytkettava ohjauskaapin maadoitusliittimeen. Liitin on kytketty rungon maadoituspulttiin.
Kytke maadoituspultti maahan.

Liitantd maahan on tehtava kuparijohtimilla, joiden poikkileikkaus on vahintaan 16 mm?, tai
jos niit& ei ole saatavilla, galvanoidulla raudalla, jonka poikkileikkaus on 50 mm?2.

AvaroITUS

1) Maadoitusliitannén irtoamisesta aiheutuu vaaraa, silla vuotovirta kulkee
silloin kehon lapi.

2) Kaikkien kuormien kotelot on maadoitettava.

3) Maadoitus on tehtdva ennen generaattorin kaynnistamista.

3.8 ATS-yhteys

Generaattori on varustettu automaattisella siirtokytkinpistokkeella ohjauskaapissa. Asiakas
Vvoi valita sopivan automaattisen siirtokytkimen (ATS) ja kytke& sen generaattoriin.

1) Kytke generaattorin ja ATS-kaapin ohjausliitin.

2) Kytke generaattorin lahtéjohtojen liittimet ATS-kaappiin.
3) Kytke verkkovirta ATS-kaappiin.

4) Kytke kuorma ATS-kaappiin.

AvaroITUS

1) Pyséayta generaattori ennen ATS:n kytkemista.

2) Kukin vaihejohto ja maadoitusjohto kytketaan omiin liittimiinsa.

ATS:&4 ohjaa PLC-moduuli, joka valvoo vaihtovirtaverkkoa. Jos verkkovirta on normaali,
moduuli antaa signaalin ATS:lle. Taman jalkeen ATS siirtdd kuorman verkkovirtaan eika
generaattori ole kaynnissa. Generaattori kaynnistyy ja syottdd virtaa kuormalle, jos
verkkovirta on epanormaali.

ATS:n sijainti on tarked, ja seuraavassa esitetdan useita keskeisia nakokohtia:

1) ATS on sijoitettava rakennuksen sisdlle lahelle paékatkaisijaa.

2) Sijoita ATS puhtaaseen, kuivaan ja hyvin tuuletettuun paikkaan, joka ei ole liian kuuma.
Jata riittavasti tyoskentelytilaa siirtokytkimen ymparille.
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3) Jos ympardiva ilma on yli 40 °C, on kaytettava pienempié sulakkeita ja katkaisijoita.
4) Ala koskaan asenna ohjausjohtoja samaan kanavaan virtajohtojen kanssa.

5) Kanavan, johtojen, suojalaitteiden koon, eristyksen jne. on oltava paikallisten ja
kansallisten sdantdjen ja maaraysten mukaisia.

6) ATS ei saa olla paikassa, jonne voi paasta vetta. Ala asenna ATS:44 paikkaan, jossa
on syttyvia nesteita tai hoyryja.

7) Jos ATS asennetaan ulos, se on suojattava ymparistolta.

8) Ala asenna ATS:44 generaattoriin kiinni.

3.9 Akun liitanta

Akkukaapelit on irrotettava, kun generaattoria kuljetetaan tai sita ei kayteta pitkdan aikaan.
Kytke akkukaapelit ennen koneen kaynnistamista.

AvaroITUS

Akku voi rajahtaa. Jos se rajahtaa, akkunestetta vapautuu joka suuntaan.
Akkuneste on erittdin syovyttavaa ja voi aiheuttaa vakavia kemiallisia
palovammoja ja vaurioittaa ndkda. Jos akkunestettad joutuu iholle tai silmiin,
huuhtele altistunut alue valittomasti vedella ja hakeudu nopeasti ladkariin.

4. Esitarkastus ennen aloittamista

4.1 Yleinen esitarkistus

Tarkista ennen generaattorin kéynnistamista jokainen alla oleva kohta varmistaaksesi, etta
laite voidaan kaynnistaa oikein, ja vahentaaksesi mahdollisia ongelmia.

1) Tarkista moottoridljyn, polttoaineen ja jaadhdytysnesteen vuotojen varalta
letkuliitAnnoista.

2) Tarkista, ettei tuuletusaukkoihin, jaéhdyttimen lahelle tai puhaltimen ympaérille ole jaanyt
roskia.

3) Tarkista, ettei mikdan koske ddnenvaimentimeen tai pakoputkeen.
4) Tarkista osien ja kaikkien sahkdaliitantdjen kireys.
5) Tarkista, ettd akkukaapelit on kiinnitetty tiukasti. Kirista liittimia tarvittaessa.

6) Tarkista, ettd puhaltimen hihnassa ja moottorin letkuissa ei ole Idysia liitoksia tai
kulumia. Kirista tai vaihda tarvittaessa.

7) Tarkista, ettd kaikki kuormien liitdnnat on tehty paikallisten maaraysten ja NEC-
standardien mukaisesti.

8) Tarkista, ettd generaattori on maadoitettu hyvin paikallisten maaraysten mukaisesti.
9) Sulje ja lukitse huoltoluukut seké ohjauskaapin ja kytkinkaapin ovet.
10) Tutustu tdman kayttbohjeen alussa oleviin turvallisuusohjeisiin ja noudata niita.
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AvaroITUS

1)

2)

3)

Ala kayta laitetta, jos siind on vuoto. Korjaa vuoto ensin. Kirista tai vaihda
letkuliitanta tarvittaessa.

Lueteltujen menettelyjen noudattamatta jattaminen voi aiheuttaa
henkilévahinkoja tai vaurioittaa generaattoria. Varmista, etta kaikilla
generaattorin asentajilla on sertifikaatti tai taysi koulutus generaattorin
asentamiseen.

Kéayta aina suojakasineita ja -vaatteita kaytdn aikana.

4.2 Moottorioljyn tason tarkistaminen

Pid& generaattori vaakatasossa, kun tarkistat moottoridljya, ja tyonna oljytikku kokonaan
sisaan. Oljyntason pitaisi olla oljytikun alarajan ja ylarajan valissa.

Oljytikku

ylaraja

alaraja

Liséaa moottorioljya, jos taso on alarajan alapuolella:

1) Valitse oikea moottoritljy.

2) Avaa 6ljyn tayttokorkki.

3) Tayta moottoridljya oljyntayttdéaukkoon suodattimen kautta, kunnes 6ljytaso on hieman
alle ylarajan oljytikusta tarkistettuna.

4) Kirista oljyntayttokorkki.

AvarorTus

1) Jos generaattori ei ole vaakatasossa moottorioljya tarkistettaessa, 6ljytikku
ei nayta tasoa oikein.

2) Alatayta liian paljon moottoridljya. Taso ei saa ylittaa ylarajaa, koska
lilallinen maara moottoriéljya voi vahingoittaa moottoria.

3) Alatupakoi tai sytyta liekkia generaattorin lahella, kun lisaat moottorioljya.
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4.3 Jaahdytysnesteen tason tarkistaminen

Irrota ja&hdytysnesteen tayttokorkki ja jadhdyttimen korkki ja tarkista, onko jadhdytin taynna
vai ei. Moottorin jadhdytysnesteen on siséllettava jaatymisenestoainetta alueen kylmimpien
sdéaolosuhteiden mukaan. Suositeltava seos on 50 % pakkasnestettd ja 50 % vetta.

Lisaa tarvittaessa jaahdytysnestetta:

1) Valitse oikea jadhdytysneste.

2) Irrota jaédhdytysnesteen tulon tayttokorkki.

3) Irrota jadhdyttimen korkki.

4) Tayta jaahdytysnestetta jadhdyttimen tayttdaukon ylaosaan asti.

5) Kirista jadhdyttimen korkki ja jadhdytysnesteen tayttokorkki.

AvaroiTus

1) Varmista, ettei jAdhdytysjarjestelméssé ole painetta.

2) Ala avaa jaahdyttimen korkkia moottorin ollessa kdaynnissa tai moottorin
ollessa pysahdyksissé vain hetken. Kuuma jaahdytysneste voi aiheuttaa
palovammoja.

4.4 Polttoainetason tarkistaminen

Tarkista polttoaineen taso sailiéssa.

Lisaa polttoainetta tarvittaessa:

1) Valitse oikea polttoaine.

2) Avaa polttoainekorkki.

3) Tayté polttoainetta tuloaukon kautta, kunnes séilié on lahes kokonaan taysi.
4) Sulje polttoainekorkki.

AvaroiTus

1) Ala tupakoi tai sytyta liekkia generaattorin lahelld, kun lisdat nesteita.
2) Avaa usein polttoainesdilion tyhjennystulppa sakan ja epapuhtauksien
poistamiseksi.

4.5 Puhallinhihnan tarkistaminen

Tarkista hihnan kireys ja pituus. Tarkista hihnan kunto. Vaihda se tarvittaessa. Katso hihnan
saatamista tai vaihtamista koskevat tiedot moottorin kayttdoppaasta.
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4.6 Akun tarkistaminen

Tarkista, onko akku ladattu tayteen. Tarkista akun liitantakaapelit. Varmista, etta
akkukaapelit ovat tiukalla ja ettd akkukengét ovat puhtaita.

4.7 Maadoitussuojan tarkistaminen

Generaattorin runko ja kuorma on maadoitettava. Varmista, ettd maadoitussuojaus on
kunnossa.

4.8 Jadhdytysneste- ja 6ljyvuotojen tarkistaminen

Tarkista koko laite ja avaa luukku tarkistaaksesi, onko siina jaahdytysneste- tai 6ljyvuotoja.
Jos on, ota yhteys jalleenmyyjaan huoltoa varten.

4.9 Osien kireyden tarkistaminen

Tarkista muttereiden ja ruuvien kireys. Kiristd tarvittaessa. Tarkasta erityisesti
ilmansuodatin, &anenvaimennin ja latausvaihtovirtageneraattori. Kiinnitd huomiota
katkenneisiin kaapeleihin ja l6ystyneisiin liittimiin.

4.10 Likaisen tai polyisen laitteen puhdistaminen

Tarkista laitteen sisapuolen puhtaus ja puhdista tarvittaessa. Tarkista danenvaimennin ja
moottorin ympéristo roskien ja syttyvien materiaalien varalta ja puhdista ne. Tarkista, onko
imu- tai pakoportti tukkeutunut liasta. Puhdista tarvittaessa.

4.11 Sahkoliitanta kuorman kanssa

Varmista, ettéd kuorma ei ylita laitteen kapasiteettia. Kytke séhkoliitdnnat oikein.

4.12 Hatapysaytyspainikkeen tarkistaminen

Varmista, etté hatapysaytyspainiketta ei ole painettu.
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5. Kaytto

5.1 Kaynnistys

1) Sammuta kaikki kuormittavat laitteet.

2) Katkaise virta generaattorin paékatkaisijasta ja muista katkaisijoista.

3) Paina generaattorin kaynnistyspainiketta. Moottori kaynnistyy. Moottoria yritetdén
kaynnistda noin 10 sekuntia. Jos moottori ei kynnisty, odota vahintéan kaksi minuuttia,
ennen kuin yritat uudelleen.

4) Kun moottori on kdynnistynyt, anna sen lammeta enintdan 10 minuuttia.

5) Ohjausmoduuli tarkistaa jannitteen ja taajuuden. Jos arvot ovat epanormaaleja,
varoitus-LED vilkkuu.

6) Kun generaattori toimii oikealla jannitteella ja taajuudella, kytke generaattorin
paakatkaisija ja kuormien katkaisijat paalle.

AvaroiTus

1) Varmista ennen paakatkaisijan kytkemista, etta kaikki kuormien katkaisijat ja
kytkimet ovat asennossa OFF. Muuten se voi aiheuttaa kayttgjalle
sahkoiskun.

2) Ala koske generaattorin johtoihin ja liitdntéihin generaattorin ollessa
kaynnisséa, koska ne ovat jannitteisia.

5.2 Sammuttaminen

1) Sammuta kaikkien kuormien kytkimet ja katkaisijat.
2) Anna moottorin kdyda tyhjakayntia 3—5 minuuttia, jotta se jaahtyy.

5.3 Yleiset varotoimet kayton aikana

1) Tarkista jannitteen, virran ja taajuuden arvot.

2) Tarkista moottorin Oljynpaineen ja jaahdytysnesteen l[ampdtilan arvot.

3) Tarkista, ettei jadhdytysnestettd, 6ljya tai polttoainetta vuoda.

4) Tarkista, onko laitteessa epatavallista térinda tai aanta.

5) Tarkista, onko pakokaasun vari epatavallinen. Normaalitilanteessa pakokaasu on
varitonta tai vaalean sinertavaa.

6) Jos moottorin kierrosluku ei ole vakaa tai moottori ei toimi, koska polttoaine on loppunut,
ilmaa polttoainejarjestelma.
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AvaroiTus

1) Paina hatapysaytyspainiketta, jos tapahtuu hatatilanne ja generaattori on
pyséaytettava valittémasti.

2) Varmista, ettd kolmen vaiheen valinen toleranssi on alle 20 %. Kunkin
vaiheen kuorman on oltava alle nimelliskuorman ja virran on oltava alle
nimellisvirran.

6. Huolto

Pysayta moottori ennen tarkastuksen tai huollon suorittamista.

Moottorin ja vaihtovirtageneraattorin yksityiskohtaiset huoltotoimenpiteet 16ytyvat moottorin
ja vaihtovirtageneraattorin kayttboppaasta.

Kuumissa ja polyisissd ymparistdissa moottoriéljyn ja 6ljynsuodattimen vaihto on tehtava
useammin.

AvarorTus

1) Koneen tahaton kaynnistdminen huollon aikana voi aiheuttaa vakavia
henkildvahinkoja tai kuoleman. Irrota generaattorin kaynnistysakun kaapelit
ennen huoltotoimenpiteita.

2) Huolto on jatettava ammattilaiselle.

6.1 Voiteludljy

Dieselmoottorin 6ljyjarjestelma on yksi sen tarkeimmista osista. Oikein tehty moottorin
peruskorjaus pidentaa moottorin kayttoikaa.
Suosittelemme, ettd dieselmoottoreissa kaytetdan monilaatuista SAE 15W/40 -
moottoridljya. Alle -15 °C ympariston lampdétilassa suositus on 15W/40. Kaytettavaksi
suositellaan vahintaan API-laatua CH/CI-4.

SAE 10 W - 40
SAE 10 W - 30 I

SAE 5 W -30
SAE 5 W -30
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6.2 Moottorin jadhdytysneste

Jaahdytysveden on oltava puhdasta eikd siind saa olla syovyttdvia kemikaaleja, kuten
klorideja, sulfaatteja tai happoja. Se on pidettava lievasti emaksisend, ja sen PH-arvon
tulisi olla 8,5-10,5. Jaatymisenestoainetta on lisattdva ja&hdytysnesteeseen, jos on
olemassa jaatymisen mahdollisuus, jotta moottori voidaan suojata jadhdytysnesteen
jaatymisen aiheuttamilta vaurioilta. Suositellaan 50 % pakkasnestettd ja 50 % vetta
sisaltavaa seosta.

6.3 Polttoaineen valinta

On erittdin tarkeaa, ettd mihin tahansa moottoriin kaytettavaksi ostettu polttoaine on
mahdollisimman puhdasta ja vedettntd. Polttoaineeseen joutunut lika voi tukkia
ruiskutussuuttimet ja  pilata  polttoaineen  ruiskutusjarjestelman  tarkkuusosat.
Polttoaineessa oleva vesi nhopeuttaa naiden osien ruostumista. Polttoaineen l[ampdtila on
kriittinen tekija moottorin asianmukaisten tydskentelyolosuhteiden kannalta.

Ympaéristolampotila
°C >12 4~12 -5~4 -14~-5 | -29~-14 | -44~-29
Polttoaine 10 0 -10 -20 -35 -50

6.4 Paivittainen tarkistus

Tarkasta generaattori paivittain tai 8 kayttétunnin valein. Tarkista mekaaniset jarjestelmat,
pakokaasujarjestelmd, polttoainejarjestelma ja tasavirtajarjestelma jaljempéana kuvatulla
tavalla.

6.4.1 Uusi laite

1) Kaytad generaattoria vahintddn 60-100 % jatkuvalla kuormituksella ensimmaiset 100
tuntia.

2) Vaihda moottoridljy ja 6ljynsuodatin ensimmaisten 50 kayttétunnin jalkeen.

6.4.2 Mekaaninen jarjestelméa

Tarkasta mahdolliset merkit mekaanisista vaurioista. Kéynnistd generaattori ja kuuntele
epatavallisten aanien varalta, jotka voivat viitata mekaanisiin ongelmiin. Korjaa ne
valittémasti. Tarkista kiinnikkeet varmistaaksesi, etta generaattori on tukevasti paikallaan.

Tarkista generaattorin ilman sisdén- ja ulostuloalueet ja varmista, ettei niissa ole roskia.
Puhdista laite aina, kun pdlya ja likaa alkaa kertya. Poista poly ja lika kostealla liinalla.
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AvaroITUS

1) Ala puhdista generaattoria moottorin ollessa kaynnissa.
2) Suojaa generaattori, iimansuodatin, ohjauspaneeli ja sahkdliitannat
liuottimilta, koska liuottimet voivat vahingoittaa sahkdliitantoja.

6.4.3 Polttoainejarjestelma

Tarkasta polttoaineen syottélinjat, paluulinjat, suodattimet ja liittimet vuotojen varalta
laitteen kdydessa. Vaihda tarvittaessa kuluneet polttoaineletkun osat ennen kuin vuotoja
ilmenee.

6.4.4 Pakojarjestelma

Tarkasta koko pakojarjestelma, mukaan lukien pakosarja, kulmaputki, &dnenvaimennin ja
pakoputki, koneen kaydessa.

Tarkista kaikki litokset, hitsaussaumat, tiivisteet ja nivelet vuotojen varalta silmamaaraisesti
ja kuuntelemalla.

Jos vuotoja havaitaan, laite on sammutettava, eiké sitd saa kayttdd, ennen kuin se on
korjattu. Vaihda ruostuneet pakojarjestelman osat tarvittaessa ennen vuotojen syntymista.

6.4.5 Tasavirtajarjestelma

Tarkasta, ettéd akun navat ovat puhtaat ja tiukat, kun generaattori on pois paalta. Loysat tai

syopyneet liitannat aiheuttavat vastusta, joka voi estaa kaynnistymisen. Puhdista ja kiinnita

irronneet akkukaapelit tarvittaessa uudelleen.

Valokaaren syntymisen mahdollisuuden vahentamiseksi irrota aina ensin negatiivinen
akkukaapeli ja kytke se viimeisena.

6.5 Huolto-ohjelma

Huoltoaikataulun noudattaminen ja laitteen asianmukainen kayttd pidentavat generaattorin
kayttoikad, parantavat suorituskykya ja turvallisuutta. Suorita kukin huoltotoimenpide
iimoitettuna aikana tai ilmoitetun kayttotuntimaaran jalkeen sen mukaan, kumpi tulee ensin.
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Kohta

Paivittain
tai 8
tunnin
valein

Viikoittain
tai 50
tunnin
valein

Kuukausittain
tai 100 tunnin
valein

6
kuukauden
tai 250
tunnin
vélein

Vuosittain
tai 500
tunnin
valein

2
vuoden
tai 1
000
tunnin
valein

Tarkista moottoriéljyn,
polttoaineen ja jadhdytysnesteen
taso

Tarkista vuodot (6ljy, polttoaine ja
jadadhdytysneste)

Vaihda moottoridljy (uusi kone)

Tarkista akun latausjarjestelméa

Poista vesi/sakka oljy-
vesierottimesta

Poista vesi/sakka
polttoainesuodattimesta

Vaihda moottoridljy

Poista vesi/sakka
polttoainesailiésta

Vaihda moottorin 6ljynsuodatin

Puhdista ilmansuodatin, jos
tukkeutumisen merkkivalo on
paalla

Vaihda polttoainesuodatin

Puhdista 6ljy-vesierottimen
verkkosuodatin

Vaihda ilmansuodatin, jos
tukkeutumisen merkkivalo on
paalla

Tarkista jaahdytysjarjestelmé

Tarkista hihnan kireys

Vaihda 6ljy- ja polttoaineputket

Vaihda jadhdytysneste

Puhdista polttoainesailion
sisapuoli

7. Vianmaaritys

Kun suoritat vianmaaritystd, noudata alla olevia ohjeita. Yksityiskohtaiset moottorin ja

vaihtovirtageneraattorin

vianetsintatoimenpiteet

vaihtovirtageneraattorin kayttboppaasta.

[Bytyvat

moottorin

ja
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Moottorin 6ljytason yllapito, akun liitantdjen puhdistaminen ja kiristdminen, polttoaineen
maaran tarkistaminen, ylikuormituksen vélttdminen jne. estavat suurimman osan
ongelmista.

Vaikeammissa tapauksissa ota yhteytta valtuutettuun jalleenmyyjaamme.

AvaroITUS

1) Vianmaarityksen suorittaa valtuutettu teknikko.
2) Pysayta moottori ennen vianmaaritysta ja anna moottorin jadhtya, koska
kuumat moottorin osat voivat aiheuttaa vakavia palovammoja.
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7.1 Generaattorin ongelmat

Ongelma

Syy

Ratkaisu

. Liian vahan oljya

1. Lisaa 6ljya

. Oljyletku vuotaa

2. Kirista tai vaihda 6ljyletku

Alhainen moottorin &ljynpaine

. Oliynsuodatin on tukossa

3. Vaihda 6ljynsuodatin

. Vaaranlainen oljy

4. Vaihda oikeanlaiseen 6ljyyn

. Jadhdytysnestetta on liian vahan

1. Lisaa jadhdytysnestetta

. Jadhdytysnesteputki vuotaa

2. Kirista tai vaihda
jaadhdytysnesteputki

. Puhaltimen hihna on |6ysa

3. Kirista hihna

Korkea jaahdytysnesteen
lampdtila

4, Jaahdytin on tukossa

4. Puhdista jaahdytin

5. Veden lampétila-anturi on
viallinen

5. Korjaa tai vaihda anturi

6. Moottorin termostaatti on
viallinen

6. Korjaa tai vaihda termostaatti

1. Polttoaine on loppu

[

. Lis&a polttoainetta

2. Polttoaineputkessa on vuoto

N

. Kirista tai vaihda polttoaineletku

Alhainen polttoainetaso

. Polttoainesailiossa on vuoto

3. Korjaa tai vaihda polttoainesailio

4. Poista vesi/sakka tai vaihdal

Teho laskee jonkin aikaa|

kestaneen kayton jalkeen

4. Polttoainesuodatin on tukossa  |polttoainesuodatin
1. limansuodatin on tukossa 1. Puhdista tai vaihda ilmansuodatin
2. Polttoainesuodatin on tukossa |2. Poista vesi/sakka tai vaihdal

polttoainesuodatin

. Moottorin sytytys on pielessa

Saada sytytys tarpeen mukaan
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7.2 Moottoriongelmat

Ongelma

Syy

Ratkaisu

. Akun kytkin on OFF-asennossa

1. K&anna kytkin ON-asentoon

Kéynnistysmoottori ei toimi tai

. Akun teho on heikko

2. Lataa akku

pyorii hitaasti

. Akku on huono

3. Vaihda akku

Al W N| -

. Akun liitin on I6yséalla

4. Kirista liitin

1. Polttoaine on loppu

1. Tarkista polttoainejarjestelma ja
lisaa tarvittaessa polttoainetta

2. Polttoaineletku vuotaa

2. Kirista tai vaihda polttoaineletku

Kaynnistysmoottori kdy, muttal
moottori ei kdynnisty

3. Polttoainesuodatin on tukossa

3. Poista vesi/lsakka tai vaihda

polttoainesuodatin

. Verkkosuodatin on tukossa

4. Puhdista tai vaihda
verkkosuodatin

5. Polttoainelinjassa on ilmaa

5. Poista ilma

1. Polttoaineletku vuotaa

1. Kirista tai vaihda polttoaineletku

Moottori  kdynnistyy, muttd

sammuu heti

2. Poista vesi/sakka tai vaihda
2. Polttoainesuodatin on tukossa  |polttoainesuodatin
3. Verkkosuodatin on tukossa 3. Puhdista tai vaihda
verkkosuodatin
4. Polttoainelinjassa on ilmaa 4. Poista ilma
5. Liian vahan é&ljya 5. Tarkista o0ljytaso, lisaa oljyd

tarpeen mukaan

6. llmansuodatin on tukossa

6. Puhdista tai vaihda ilmansuodatin

1. Polttoaine on loppu

1. Tarkista polttoainejarjestelma ja
lisda tarvittaessa polttoainetta

Teho on riittamaton

2. Liikkuvien osien
ylikuumeneminen

2. Tarkista 6ljynsuodatin

3. limansuodatin on likainen

3. Puhdista tai vaihda ilmansuodatin

4. Ruiskutuspumppu on kulunut

4. Tarkista pumppu ja syottoventtiili,
vaihda tarvittaessa

1. Polttoaine on erittain
huonolaatuista

1. Valitse hyvanlaatuinen polttoaine

Pakoputkesta tulee mustaa

2. limansuodatin on tukossa

2. Puhdista tai vaihda ilmansuodatin

savua

3. Kuormat ylittavat nimellisvirran

3. Sdada kuormat nimellistehon
mukaisiksi

1. Polttoaine on loppu

1. Lis&a polttoainetta

Tyhjékayntinopeus vaihtelee

2. Poista iima
2. Polttoainelinjassa on ilmaa polttoainejarjestelmasta ja

tarkista imuvuotojen varalta
3. Tyhjakayntinopeus on asetettu |3. Tarkista ja saada
liian alhaiseksi tyhjakayntiruuvia

4. Poista vesi/sakka tai vaihdad

4. Polttoainesuodatin on tukossa

polttoainesuodatin
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7.3 Vaihtovirtageneraattorin ongelmat

Ongelma

Syy

Ratkaisu

. Kéaami on rikki

1. Korjaa kaami

Ei jannitettd tai jannite on

2. Liitin on Idysalla

2. Kirista liitin

rittdmaton
ollessa kaynnissa

generaattorin

. Liitin on viallinen

3. Puhdista tai vaihda viallinen liitin

4,

Nopeus on liian alhainen

4. Tarkista nopeus ja varmista
nimellisnopeus

1. Nopeus on epavakaa 1. Varmista nimellisnopeus
Jannite on epavakaa — - - - -
2. AVR on viallinen 2. Tarkista AVR ja vaihda tarvittaessa
1. Ylikuormitus 1. Vahenna kuormaa
Vaihtovirtageneraattori 2. Generaattorin siséinen

ylikuumenee

tuuletusputki on tukossa

. Puhalla ja puhdista sisapinnat

1. Nopeus on liian korkea 1. Varmista nimellisnopeus
Jannite on liian korkea — - - - -

2. AVR on viallinen 2. Tarkista AVR ja vaihda tarvittaessa
Jannite on liian alhainen, kun  |1. Nopeus on liian alhainen 1. Varmista nimellisnopeus
laite on kaynnissd iiman 2. AVR on viallinen 2. Tarkista AVR ja vaihda tarvittaessa
kuormaa

1. Nopeusasetus on vaara 1. Tarkista ja sdada nopeus
Jannite  on  oikea  ilman 2 Oikosulku roottorissa 2. Tarkista piirin vastus

kuormitusta, mutta liian alhainen
kuormitettuna

3.

Suojaus on viallinen

3. Tarkista piirin vastus
1. Tarkista kaami ja korjaa
1. K&&mi on poikki
Jannite putoaa kaynnissa
ollessa 2. Tarkista roottori ja korjaa tai vaihda
2. Roottori on viallinen tarvittaessa
3. AVR on viallinen 3. Tarkista AVR ja vaihda tarvittaessa
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7.4 Ohjausjarjestelman ongelmat

Ongelma Syy Ratkaisu

1. Paakatkaisija on kahden
asennon valissa

Paakatkaisijaa ei voi kytkea 1. Kaanna katkaisija pois paalta ja takaisin
paalle paalle

2. Oikosulku kuormassa 2. Tarkista ja korjaa kuorma

1. Ohjausmoduulin kaapeli on

irronnut akusta 1. Kytke moduulikaapeli akkuun
Ohjausmoduuli ei toimi

2. Akun teho on riittdméatdn 2. Lataa akku verkkovirralla

3. Sulake on vaurioitunut 3. Vaihda sulake

1. Kuormat ylittavat nimellisvirran|1. Saada kuormat nimellistehon
mukaisiksi

2. Kuormien jakautuminen on|2. Tasapainota kuorma liittimista

Jannite laskee nopeasti, kun epatasapainossa

kuorma kytketaan 3. Generaattorin AVR on 3. Tarkista AVR ja vaihda tarvittaessa

viallinen

4. Saada taajuus kuorman mukaan
4. Vaara taajuus

Taajuus on vakaa, mutta jannite 1. Generaattorin AVR on

on epavakaa viallinen 1. Tarkista AVR ja vaihda tarvittaessa

Kuorman kytkemisen jalkeen
jannite ja taajuus ovat vakaita,

h ~ 1. Kuorma on epéavakaa 1. Tarkista ja sdadé kuorma
mutta virta on epavakaa
Jannite ei VoI nousta 1. Generaattorin AVR on 1. Tarkista AVR ja vaihda tarvittaessa
nimellisarvoon asti viallinen
2. Taajuus on alhainen 2. Saada taajuutta tarpeen mukaan
Jannite ylittda nimellisarvon 1. Generaattorin AVR on viallinen|1. Tarkista AVR ja vaihda tarvittaessa
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FOREWORD

Thank you for purchasing our diesel generator set.

This manual contains information for the correct operation and maintenance of your
generator set. It also contains important safety and installation information,
troubleshooting guidelines. Please always keep this manual with the equipment. Please
operate this equipment after thoroughly reviewing and understanding the contents of this
manual.

This manual does not cover diesel engine and alternator maintenance procedures. Please
consult the engine and the alternator operation and maintenance manuals if necessary.
The information contained in this manual was based on the genset in production at the
time of publication. We reserve the right to make changes at any time without notice and
without incurring any obligation.

Without express written permission from us, any part of this manual can not be
reproduced in any form or by any means.

»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»»
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1. Safety Information

Before operating the machine, read the safety regulations carefully and find out about the
local requirements in safety. It can reduce the possibility of personal injury, damage to
the equipment, or improper service.

The operation, maintenance and repairs must be carried out only by authorized and
competent personnel.

The owner is responsible for maintaining the generator set in good safety conditions. Read
carefully the safety symbols attached on the generator set and obey all messages that
follow the symbols to avoid possible injury or death.

1.1 Safety Precautions

11) Do not allow children or animals to access the operating area of the generator set.

12) The exhaust gas from the engine contains many harmful elements to human, and can
be deadly. Always operate the generator set in well ventilated areas. Check the correct
ventilation of the premises so that the exhaust gas can be released to the atmosphere,
to the exterior of the premises, and verify that they are in a safe position away from
doors, windows and air intakes.

13) All the loads connection and maintenance of the generator set must be carried out by
specialized personnel.

14) Before starting the engine, check all electrical connections are correct, safety insulated.
15) Make sure that all the ground wires are suitably earthed for proper operating safety.

16) Before operating the generator set, check all the door are well locked and covers are
fixed.

17) Make sure there are no losses or leaks in the oil, fuel and coolant pipes.

18) Check the level of the oil, fuel and coolant.

19) Installation and repair procedure require specialized skill with electrical generating
equipment and small engine systems. Any person that installs or performs repairs must
have these specialized skills to ensure that the generator set is safe to operate.

20) When performing check or maintenance, make sure that the poles has been
disconnected from the battery.

1.1.1 Electric shock hazards

The generator set will produce enough electric current to cause a serious shock or
electrocution if misused. Do not connect to the building’s power system without installation
of the transfer switch performed by a qualified electrician. Failure to properly ground
generator can result in electrocution. Failure to isolate generator from power utility can
result in death or injury to electric utility workers. DO NOT handle generator or electrical



cords while standing in water, while barefoot, or while hands or feet are wet. Before
performing any maintenance on the generator, disconnect the battery cable first. When
finished, reconnect that cable last.

1.1.2 Carbon monoxide hazards

Exhaust gas contains poisonous carbon monoxide, a colorless and odorless poison gas.
Inhaling exhaust can cause loss of consciousness and lead to death. If you run the
generator set in unventilated or confined place, the air you breathe could contain a
dangerous amount of exhaust gas. So be sure to keep the good ventilation to prevent the
exhaust gas from building up. Breathing carbon monoxide can cause headache, fatigue,
dizziness, vomiting, confusion, seizures, nausea, fainting of death.

1.1.3 Safe running

DO NOT expose generator set to excessive moisture, dust, dirt, corrosive or explosive
vapors.

Do not approach the generator set if you are wearing loose clothes or objects that may be
attracted by the airflow or by the mobile parts of the engine. It is forbidden to lean on the
generator set or to leave objects on it. Do not touch the engine and muffler during operation
of just after the engine stops, because the temperature can reach extremely high.

1.1.4 Fire and burn hazard

Keep the generator set clean and the generator set house tidy. The exhaust gets hot
enough to ignite some materials. Keep flammable materials away from the generator set.
The fuel is flammable and fuel vapor can explode. Safety dictated that fully charged BC
and ABC fire extinguishers are kept on hand.

1.1.5 Battery and charging

Battery electrolyte fluid contains acid and is extremely caustic. Contact with battery
contents will cause severe chemical burns and blindness. If electrolyte contacts skin or
eyes, immediately flush the area with water and seek medical attention quickly.

Storage batteries give off explosive hydrogen gas during recharging. Slightest spark will
ignite hydrogen and cause explosion.

1.1.6 Safety during using fuel and oil

If liquid contacts skin, immediately flush the area with water. Wear protective gloves to
avoid contacting fuel or oil. Do not add oil or fuel to a hot engine. Allow the engine to cool.



1.1.7 Safety during using coolant

Always check the coolant level before operating the generator set. Do not open the radiator
cap during operation or just after stopping the engine. The radiator fluid is hot and under
pressure and may cause serious burns. Only when engine is cool, coolant level could be
checked.

1.1.8 Grounding

The generator set has been equipped with grounding bolt on the base frame. Grounding
should be made before running the generator set, and all the bonnets of the loads must be
also grounded to the earth. Take extreme caution to avoid risk of fulguration, make sure
the grounding has been fitted according to the regulations.

1.1.9 Safety during maintenance

When performing check or maintenance, make sure that the engine has been stopped.
Disconnect all external loads and the poles from battery before maintenance.

2. Generator set introduction

The generator set is designed to be safe when used in correct manner. However
responsibility for safety rests with the personnel who install, use and maintain the set.
Before performing any procedure or operating technique, it is up to the user to ensure that
it is safe. The generator set should be operated by personnel who are authorized and
trained.

2.1 General description

Generator set is a power station which is driven by the diesel engine. General speaking, it
contains the diesel engine, alternator and control system. The engine drives the alternator
to produce output electrical power while the control system controls the operation and
output of the generator set and protects the machine from possible malfunctions. Besides,
the generator set also includes accessories such as the control system, radiator, fuel tank,
battery, muffler and base frame.

2.1.1 Diesel engine

The diesel engine powering the generator set has been chosen for its superior



performance and reliability and the fact that it has been specifically designed for powering
the generator set.

2.1.2 Alternator

The alternator producing output electrical power has been chosen for its superior
performance and reliability. All the standard alternator are the machines without slip rings
and revolving field brushes with class H insulation.

2.1.3 Control system

The control system is equipped to control the operation and output, and protect the
machine from possible malfunctions. The control module are being used to automatically
start and stop the engine, indicating the operational status and fault conditions,
automatically shutting down the engine and indicating the engine failure by alarm LEDs on
the front panel. It can display presenting all output values and various alarms information.

2.1.4 Electrical system and cooling system

The engine electrical system is 12 (or 24) volt DC electricity, which consists of the start
motor, battery and battery charger.

The engine cooling system is comprised of radiator, pusher fan and a thermostat. The
alternator cooling system is air cooled which consists of a fan to pull cool air across
alternator to cool it.

2.1.5 Vibration isolator

The engine and alternator are coupled together and mounted on the base frame. The
generator set is fitted with vibration isolators which are designed to reduce engine vibration
being transmitted to the foundation on which the generator set is mounted.

These vibration isolators are fitted between the engine/alternator feet and the base frame.

2.2 Ambient condition

4) Temperature: -25C to 45°C (use the water preheat unit below 5C)
5) Humidity: Less than 80%
6) Altitude: Less than one thousand meters above sea level

2.3 Power derating

For environmental conditions of installation and operation different from those above



specified, it is necessary to foresee an eventual loss of power, or derating, not only in the
engine but also in the generator that is fitted into it, and therefore, in the electrical power
provided by the generator set.
The user/customer must clearly establish the effective environmental conditions in which
the generator set will operate when placing the order, so that both the engine and the
alternator are correctly sized.

3. Installation

3.1 General

When the generator set is delivered, it is advisable to check that the received matches the
order, and to compare it to with the delivery note. Also, check that the machine is not
damaged. If any flaw is detected, you must contact the shipping company immediately in
order to report the incident to the insurance company.

3.2 Base and foundation

Special foundation is unnecessary. A level and sufficiently strong concrete floor is

adequate.

5) Provides a rigid support to prevent deflection and vibration.

6) Support the total weight of the generator set.

7) Isolate generator set vibration from surrounding structure.

8) The width and depth of the foundation need to meet the requirement. Typically the
foundation should be 150mm to 200mm (6 to 8 inches) deep and at least as wide and
long as the generator set. The following formula may be used to calculate the minimum
foundation depth:

T=K/(DXWXL)

T= thickness of foundation in m

K= net weight of generator set in Kg

D= density of concrete (take 2403 Kg/m?)

W= width of foundation in m

L= length of foundation in m

The foundation strength may still vary depending on the safe bearing capacity of supporting

materials and the soil bearing load of the installation site, therefore reinforced gauge steel

wire mesh or reinforcing bars or equivalent may be required to be used. 5) It essential that
the foundation should be level, preferably within +£0.5° of any horizontal plane.

If the ground or floor may be wet from time to time such as in a boiler room, the foundation

should be raised above the floor. This will provide a dry footing for generator set and for



those who connect service or operate it. It will also minimize corrosive action on the base
frame.

3.3 Room design

In order to start to consider the possible layouts for the room, the follow criteria must be

determined:

7) Room should have one or two entrances. The one size should make allowance for the
delivery and installation of the equipment, and afterwards for servicing and maintenance
of the equipment.

8) Room should be well ventilated. The air inlet and outlet openings should be large enough
to ensure free of air into and out of the room. As rough guide, the opening should be at
least 1.5 times the area of the radiator core. It is important that adequate ventilation is
provided to keep engine and alternator cool. Proper air flow requires that the air comes
in at the alternator end of the set, pass over the engine, through the radiator and out the
room via a flexible exhaust duct. Without the ducting of the hot air outside the room, the
fan will tend to draw that hot air around and back through the radiator, reducing the
cooling effective.

9) Room should keep the good ventilation to prevent the exhaust gas from building up. Do
not install generator set where exhaust gas could accumulate and enter inside or be
drawn into a potentially occupied building.

10) Room dimension should allow for good maintenance/escape access around
the generator: at least 1 meter around the set and at least 2 meters headroom above the
set.

11) Room must be equipped with fully charged BC and ABC fire extinguishers.
12) Protection from exposure to airborne contaminants such as abrasive or

conductive dust, lint, smoke, oil vapors, engine exhaust fumes or other contaminants.
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3.4 Installation

AWARNING

All piping and electrical connections should be flexible to prevent damage from
the vibration of the generator set.
3) Fix the vibration isolators to the base frame with provided bolts as below. And place the
generator set at a level and sufficiently strong foundation.



vibration isolator

E ~._washer

bolt

Use the anchor bolt to fix the generator to the foundation if necessary.

)

HEH base frame
A vibration isolator

concrete foundation
anchor bolt(not provided)

4) Tighten the lifting lug and the coolant inlet cap.

@\ liting lug

10



3.5 Utility power

Utility can provide power to critical components on the generator set, like battery charger,
water heater, oil heater and other devices.

The battery naturally discharges while it is stored or not running. To maintain the generator
setin a good capability of starting, recharge it once a month in summer, and every 2 months
in winter. The user can charge the battery through ATS equipment, or by connecting utility
wirings to terminals of the battery charger.

The engine will be hard to start in the cold environment. It is recommended to equip
appropriate heater unit. Connect wirings of the heater to utility before starting the engine.
Turn on the utility switch, the heater unit starts to work. When the temperature reaches the
preset value or the engine has started, the heater unit will stop working automatically.

3.6 Load connections

3.6.1 Select load cable

Select the cable with proper diameter, based on its allowable amperage and the distance
between the generator set and the load.

Recommend to select the proper diameter and length of cable. There is maximum 5%
marginal drop only for the rated voltage between the terminals of loads generator set via
the cable. It should be considered while selecting the cable.

AWARNING

3) If load exceeds allowable amperage, the cable may be damaged in
overheating.

4) If the cable is either too long or too small, there will be greater voltage drop
between cables which bring voltage drop to loads. It may result in reduced
performance in the connected loads.

3.6.2 Connecting load cable

The generator set is ready for user connections. The user load cable should be connected
to the corresponding wire terminal which is located inside the control cabinet or switch
cabinet, then use a wrench to tighten cable connections and fix them.

Power cables must be placed in suitable channel, tunnels or protective conduct-holder. Do
not include AC and DC cables in the same channeling.

AWARNING

Connection must be carried out only by a licensed electrician.
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3.7 Ground connections

Metal parts of installation, which are exposed to human or have insulation flaw or other
reasons, may get in contact with voltage. There must be connected to the ground.

The generator set and electric components have been equipped with their respective
grounding terminals which are all connected to the ground terminal in the control cabinet.
The terminal is connected to the ground bolt on the base frame. Connect the ground bolt
to the land-dispersion.

The connection to the land-dispersion must be made with bare copper wires conductors
with a minimum section of 16mm?, or if not available, galvanized iron with a 50mm? section.

AWARNING

4) If the grounding terminal is unconnected by mistake or accident, it will be
very dangerous for human because leaking current inevitably goes through
the body.

5) All the bonnets of the loads must be grounded to the earth.

6) Grounding should be made before running the generator set.

3.8 ATS connections

The generator set is equipped with an automatic transfer switch receptacle on the control
cabinet. The customer can select an appropriate ATS(automatic transfer switch) and
connect it to the generator set.

5) Connect the control terminal on the generator set and ATS cabinet.

6) Connect the output wiring terminals on the generator set to the ATS cabinet.
7) Connect the mains supply to the ATS cabinet.

8) Connect the load to the ATS cabinet.

AWARNING

3) Stop the generator set before connecting the ATS.

4) Each phase line and the ground wire connect to the one correspondence.

The ATS is controlled by the PLC module which can monitor the incoming AC mains supply.

If the mains supply is normal, the module will give a signal to the ATS. Then ATS transfers

to the mains supply and make it become power for loads, and the generator set does not

run. On the contrary the generator set will run and supply power if the mains supply is

abnormal.

The ATS location is important, and several key considerations are following:

9) The ATS should be located inside the building near the main breaker box or the
disconnect box.

10) Locate the ATS in a clean, dry, well ventilated location, away from excessive heat.

Allow adequate working space around the transfer switch.

12



11) If the ambient air is above 40°C, fuses and circuit breakers must be derated.
12) Never install control wires in the same conduit as power conductors.

13) Conduit, wire, circuit protective device sizes, insulation etc. must conform to applicable
local and national codes and regulations.

14) The ATS must be kept away from any location that might allow water to get on it. Do not
mount the ATS where flammable liquids or vapors are present.

15) If the ATS is mounted outside, it must be protected from the environment.
16) Do not mount the ATS on the generator set.

3.9 Battery connections

The battery cable should be disconnected to the posts when the generator set is required
to transport or store for a long term. Before running the machine, connect the battery
cables.

AWARNING

Do not dispose of battery in a fire. The battery is capable of exploding. If it
explodes, electrolyte solution will be released in all directions. Battery
electrolyte solution is extremely caustic and can cause severe chemical burns
and blindness. If electrolyte contacts skin or eyes, immediately flush the area
with water and seek medical attention quickly.

4. Pre-check before starting

4.1 General pre-check

Before starting the generator set, check each item below to make sure that the machine can
be started up properly and reduce possible problems.

11) Check engine oil, fuel and coolant leakage at the hose connections.

12) Check to make sure no debris has lodged in vents, near radiator or around fan.
13) Check to make sure that nothing is touching the muffler or exhaust pipes.

14) Check the looseness of the parts and all the electrical connections.

15) Check to make sure that the battery cables are firmly secured to the post. Tighten the
clamps more if necessary.

16) Check to make sure that fan belt and hoses on engine have no loose connections or
fraying. Tighten or replace as required.

17) Check that all the loads connections were made in compliance with local regulations
and NEC standards.

18) Check that generator set is grounded to a good earthen ground per local regulations.
19) Close and secure access doors, control cabinet and switch cabinet doors.
20) Review and follow safety instructions in the front of this manual.
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AwWARNING

4)

5)

6)

Do not use the machine when any leak is found. Repair it first of all. Tighten
or change the connection hose if necessary.

Failure to follow the procedures listed may cause injury to personnel or
damage to the generator set. Be certain that all persons setting up the
generator set are certified or fully trained on the installation of the generator
set.

Always wear protective gloves and clothe during operation.

4.2 Checking engine oil level

Keep the generator set level when checking engine oil, insert the oil gauge all the way in.
The appropriate level should be between the lower limit and upper limit on the oil gauge.

oil gauge

upper limit

lower limit

Add the engine oil if the level is below the lower limit:

5) Select the proper engine oil.

6) Loosen the ail inlet cap and remove it.

7) Fill engine oil into the oil inlet through an oil filter until the level is slightly less than the
upper limit by checking the oil gauge.

8) Tighten the oil inlet cap.

AWARNING

4) If the generator set is not level when checking the engine oil, you can not
obtain accurate oil level.

5) Do not overfill the engine oil. The level can not exceed the upper limit
because the excessive amount of engine oil may damage the engine.

6) Do not smoke or make light fires near the generator set when filling the

engine oil.

14



4.3 Checking coolant level

Remove the coolant inlet cap and radiators cap, check the radiator if full of the cooling water
or not. Engine coolant must include antifreeze according to the coolest weather conditions
in the area. A mixture of 50% antifreeze and 50% water is recommended.

Add coolant in case of shortage:

6) Select the proper coolant.

7) Remove the coolant inlet cap.

8) Remove the radiator cap.

9) Fill coolant up to the radiator inlet top.

10) Tighten the radiator cap and coolant inlet cap.

A WARNING

1)Make sure that the gas is fully drained out of the cooling system.

2) Do not open the radiator cover when the engine is running of after the engine
is stopped just for a while. Because the coolant temperature is very high in
this time. The vapor and splashed coolant may scald you seriously.

4.4 Checking fuel level

Check the fuel level in the tank.

Add fuel in case of shortage:

5) Select the proper fuel.

6) Loosen the fuel cap and remove it.

7) Fill the fuel through the inlet until the fuel is slightly less than the full tank level.
8) Tighten the fuel cap.

AWARNING

1)Do not smoke or make light fires near the generator set when filling the
engine oil.
2)Often open the drain plug in the fuel tank to drain the sediment and impurity.

4.5 Checking the fan belt

Check the tension and the extend length of the belt. Check the belt if good or not. Replace
it if necessary. Refer to its engine manual for the regulation or replacement of the belt.

15



4.6 Checking the battery

Check if the battery is full charged. Check the battery connection cables. Take care to
tighten the loosened battery terminal with spanner and keep clean in order to avoid
oxidation.

4.7 Checking the grounding protection

The generator set frame and load must be installed grounding protection, and make sure
the grounding protection is ok.

4.8 Checking the coolant and oil leakage

Inspect the wholly unit and open the door to check if there is coolant leakage and oil
leakage. If there is, please contact with your dealer for service.

4.9 Check the looseness of the parts

Check the nuts and screws if loosened. If loosened, tighten them. Specially inspect the air
cleaner, muffler and charging alternator. Pay attention to the broken cables and loosened
terminal.

4.10 Clean the dirty and dusty in the unit

Check the unit inner for dusty and dirty and clean it. Check the muffler and the place near
the engine for trash and flammable materials and clean them. Check the intake and
exhaust port if clogged by the dirty. Clean it, if necessary.

4.11 Electrical connection with load

Make sure that load does not exceed the power capacity of your unit. Connect electrical
connections properly.

4.12 Checking the emergency stop button

Make sure that the emergency stop button is not pressed.
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5. Operation

5.1 Start-up

7) Turn off every circuit breaker and all switches of loads.

8) Turn off the generator set main circuit breaker and other circuit breakers.

9) Press the start button on the generator set panel and the engine begins to start. It will
attempt to start about 10 seconds. If the engine fails to start, you need to wait at least
2 minutes before retry.

10) After the engine starts successfully, allow the engine to warm up no more than 10
minutes.

11) The control module will check the value of voltage and frequency. If the value is
abnormal, the warning LED would flash.

12) Once the generator is running at the correct voltage and frequency, turn on the
generator set main circuit breaker and the circuit breaker of loads, send power to the
load side.

AWARNING

3) Before turning on the main circuit breaker, make sure any circuit breaker
and switch of loads are positioned to OFF. Otherwise, it may cause electric
shock to the operator.

4) Do not touch wires and connections to the alternator when the generator set
is running because they are live.

5.2 Stop

3) Turn off every switch and circuit breaker of loads.
4) Keep the engine idle for about 3-5 minutes to allow cool down.

5.3 General precautions during operation

7) Check the value of voltage, current and frequency, which should be desired.

8) Check the value of engine oil pressure and the coolant temperature.

9) Check for any leakage of coolant, oil and fuel.

10) Check for any unusual vibration or noise.

11) Check for any unusual color from the exhaust. Under normal condition, the exhaust gas
has no color or light bluish color.

12) If engine speed is not stable or engine can not run because of no fuel, extract the air in
the fuel system.

17



A WARNING

1)Press the emergency stop button if an emergency occurs and the generator
must be stopped immediately.

2)Be sure to keep the tolerance among three phases less than 20%. The load for
each phase must below the rated load as well as the current must less than
rated current.

6. Maintenance

Before performing any check or maintenance, stop the engine.

For detailed maintenance procedures on the engine and alternator, refer to engine and
alternator operator’s manual.

In hot and dusty environments maintenance procedure of changing engine oil and oil filter
should be performed more frequently.

AwarNING

1)Accidental starting of the machine during maintenance can cause severe
personal injury or death. Disconnect generator set starting battery cables
before performing maintenance.

2)Maintenance should be performed by a licensed engineer.

6.1 Lubrication oil

Oil system of diesel engine is one of the most important elements of the engine. Correctly
made engine overhaul prolongs the life cost of the engine.

We recommend that high quality multi grade SAE 15W/40 high service engine oil in diesel
engines is used. At ambient temperatures above -15°C is 15W/40. The minimum API oil
quality levels recommended for use is CH/CI-4.

SAE 10 W-30 I

SAE 10 W - 40

SAE 5 W - 30

SAE 5W - 30
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6.2 Engine coolant

Water for coolant should be clean and free from any corrosive chemicals such as chlorides,
sulphates and acids. It should be kept slightly alkaline with a PH value in the range 8.5 to
10.5. Antifreeze must be added to the coolant where is any possibility of freezing to protect
the engine form damage due to coolant freezing. A 50% antifreeze / 50% water mixture is
recommended.

6.3 Fuel choice

It is very important that the fuel oil purchased for use in any engine be as clean and water-
free as possible. Dirt in fuel, the fuel can clog injector outlets and ruin the finely machined
precision parts in the fuel injection system. Water in the fuel will accelerate corrosion of
these parts. The fuel temperature is a critical factor for appropriate working conditions of
the engine.

Ambient
temperature >12 4~12 -5~4 -14~-5 -29~-14 -44~-29
C
Fuel 10 0 -10 -20 -35 -50

6.4 Daily check

Inspect the generator set daily or after every 8 hours of operation. Check the mechanical,
exhaust, fuel and DC electrical systems as described below.

6.4.1 New machine

3) Run the generator set at least 60-100% of continuous load for the first 100 hours.
4) Change engine oil and replace oil filter after the first 50 hours.

6.4.2 Mechanical system

Inspect any signs of mechanical damage. Start the generator set and listen for any unusual
noises, which may indicate mechanical problems. Repair them immediately. Inspect the
mounting fasteners to make sure the generator set is secure in its compartment.

Check the generator set air inlet and outlet areas, make sure that they are not blocked with
debris.

Clean the machine whenever dust and dirt begin to accumulate. Usually remove dust and
dirt with a damp cloth.
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AwWARNING

3) Do not clean the generator set when the engine is running.

4) Protect the alternator, air cleaner, control panel and electrical connections
form cleaning solvents because cleaning solvents can damage electrical
connections.

6.4.3 Fuel system

Inspect the fuel supply lines, return lines, filters and fittings for leaks during the machine
running. Replace worm fuel line components if necessary before leaks occur.

6.4.4 Exhaust system

Inspect the entire exhaust system including the exhaust manifold, exhaust elbow, muffler
and exhaust pipe during the machine running.
Visually and audibly check for leaks at all connections, welds, gaskets and joints.

If any leaks are found out, shut down the machine and do not operate until corrected.
Replace corroded exhaust components if necessary before leaks occur.

6.4.5 DC electrical system

Inspect the battery terminals for clean and tight connections with the generator set off.
Loose or corroded connections cause resistance which can impede starting. Clean and
reconnect loose battery cables if necessary.

In order to reduce the possibility of arcing, always disconnect the negative battery cable first
and connect it last.

6.5 Periodic maintenance schedule

Following the maintenance schedule and using the machine properly will result in longer
generator set life, better performance and safe operation. Perform each maintenance
procedure at the time period indicated of after the number of operating hours indicated,
which comes first.
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Service items

Daily or
after 8h

Weekly
or after
50h

Monthly
or after
100h

6 months
or after
250h

1 year
or after
500h

2 years
or after
1000h

Check engine oil, fuel and coolant level

Check leakage(oil, fuel and coolant)

Change engine oil(new machine)

Check battery charging system

Drain water/sediment in oil-water separator

Drain water/sediment in fuel filter

Change engine oil

Drain water/sediment in fuel tank

Change engine oil filter

Clean air filter if the clog indicator is on

Change fuel filter

Clean gauze filter in oil-water separator

Change air filter if the clog indicator is on

Check cooling system

Check drive belt tension

Change oil and fuel pipes

Change coolant

Clean inside fuel tank

7. Troubleshooting

When performing any troubleshooting, follow the guideline below. For detailed
troubleshooting procedures about engine and alternator, refer to engine and alternator

operator’'s manual.

Keeping engine oil level, making battery connections clean and tight, checking fuel level,
not overloading etc. will prevent most shutdowns.

Contact our authorized distributor to ask for help for complicated maintaining and replacing

operation.

AWARNING

3) Performing troubleshooting should be carried out by a licensed engineer.
4) Before performing any troubleshooting, stop engine and always allow
engine to cool because hot engine parts can cause severe burns.
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7.1 Generator set trouble

Trouble

Cause

Solution

1.Lubricant oil is insufficient

1. Add lubricant oil

2.0il hose has leak

2.Tighten or change oil hose

Low engine oil pressure

3.0il filter is clogged

3.Change oil filter

4 Wrong oil is used

4.Change to proper kind oil

1.Coolant is insufficient

1.Add coolant

2.Coolant pipe has leak

2.Tighten or change coolant pipe

3.Fan belt is loose

3.Tighten the belt

High coolant temperature

4. Radiator core is clogged

4.Clean radiator core

5.Water temp sensor is defective

5.Repair or change the sensor

6.Engine thermostat is defective

6.Repair or change the thermostat

1.Fuel is insufficient

1.Add fuel

2. Fuel pipe has leak

2.Tighten or change fuel hose

Low fuel level

3. Fuel tank has leak

3.Repair or change fuel tank

4. Fuel filter is clogged

4.Drain water/sediment or change
fuel filter

1.Air filter element is clogged and air
is insufficient

1.Clean or change air filter element

Power drops after running &
period of time

2.Fuel filter is clogged and fuel is
insufficient

2. Drain water/sediment or change
fuel filter

3.Engine ignition time is incorrect

Adjust the ignition time as required
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7.2 Engine trouble

Trouble

Cause

Solution

1.Battery switch is off

1.Turn the switch to on

Starter motor can not drive of

2.Battery output is weak

2.Change the battery

speed is low

3.Battery is deteriorate

3.Change the battery

4 Battery terminal is loose

4.Tighten the terminal

1.Fuel is insufficient

1.Check fuel system and add fuel if
necessary

2.Fuel hose has leak

2.Tighten or change fuel hose

Starter motor drives, but engine
can not start

3.Fuel filter is clogged

3.Drain water/sediment or change
fuel filter

4.Gauze filter is clogged

4.Clean or change gauze filter

5.Air is mixed in fuel line

5.Extract the air

Engine starts but stalls at once

1.Fuel hose has leak

1.Tighten or change fuel hose

2.Fuel filter is clogged

2.Drain water/sediment or change
fuel filter

3.Gauze filter is clogged

3.Clean or change gauze filter

4.Air is mixed in fuel line

4 .Extract the air

5.Lubricant oil is insufficient

5.Check oil level, add oil as required

6.Air filter element is clogged

6.Clean or change air filter element

Output is insufficient

1.Fuel is insufficient

1.Check fuel system and add fuel if
necessary

2.0verheating of moving parts

2.Check to see if lubricating oil filter

is working properly

3.Air filter element is dirty

3.Clean or change air filter element

4.Injection pump wear

4.Check the fuel injection pump
element and delivery valve
assembly, replace if necessary

Muffler release black smoke

1.Fuel is of very poor quality

1.Select good quality fuel

2.Air filter element is clogged

2.Clean or change air filter element

3.Loads total exceeds the rated

current

3.Adjust the loads to meet the rated
output

Engine surge at idle

1.Fuel is insufficient

1.Add fuel

2.Air is mixed in fuel line

2.Extract the air in fuel system and

check for suction leaks

3.ldle speed is set too low

3.Check and adjust low idle screw

4.Fuel filter is clogged

4.Drain water/sediment or change
fuel filter
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7.3 Alternator trouble

Trouble

Cause

Solution

No voltage or voltage is
insufficient while generator set
running

1.Winding is cut

1.Intertwist the cut winding and weld

firmly

2.Wiring terminal is loose

2.Tighten the wiring terminal

3.Wiring terminal is defective

3.Clean or replace the defective

terminal

4.Speed is too low

4.Check the speed and keep the rated
speed

Voltage is unstable

1.Speed is unstable

1.Keep the rated speed

2.AVR is defective

2.Check AVR and change if necessary|

Alternator overheats

1.Overload running

1.Reduce load

2.Vent-pipe inside the alternaton
is clogged

2.Blow and clean the inner

Voltage is too high

1.Speed is too high

1.Keep the rated speed

2.AVR is defective

2.Check AVR and change if necessary

Voltage is too low while running
without load

1.Speed is too low

1.Keep the rated speed

2.AVR is defective

2.Check AVR and change if necessary|

Voltage is correct without load,
but too low under load

1.Speed setting is incorrect

1.Check and adjust the speed

2.Short circuit on the rotor

2.Check resistance of the circuit

3.Armature of excitation s

defective

3.Check resistance of the circuit

1.Winding of magnetic field is cut

1.Check the cut winding, intertwist and
weld firmly

Voltage  disappears whil

running

2.Rotor of excitation is defective

2.Check rotor, repair it and change if
necessary

3.AVR is defective

3.Check AVR and change if necessary|
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7.4 Control system trouble

Trouble Cause Solution

1.The main breaker position is

Main breaker can not be turn to |between on and off 1.0nce turn the breaker to off, turn it to on
on

2.Short circuit on the load 2.Check and repair the load circuit

1.Control module cable is|

. 1.Connect the module cable to the battery
disconnected to the battery

Control module can not run 2.Battery power is insufficient 2.Charge the battery with the utility power

3.The fuse is damaged 3.Change the fuse

1.Loads total exceeds the rated |1. Decrease the loads to meet the rated
current output

2.Loads sharing to each terminal|2.Balance the loads sharing to each
Voltage drops quickly when is unbalanced
connecting to the load

terminal

3.AVR of alternator is defective |3.Check AVR and change it if necessary

4.Adjust the frequency to the load

4.Use wrong frequency frequency
Frequency is stable, but voltage|
is unstable 1. AVR of alternator is defective |1.Check AVR and change it if necessary
After connecting to the load,
voltage and frequency is stable, 1.Customer load is unstable 1.Check and adjust the customer load

but current is unstable

Voltage can not go up to the|1.AVR of alternator is defective |1.Check AVR and change it if necessary

rated value 2.Frequency is low 2.Adjust frequency as required

Voltage exceeds the rated value|1. AVR of alternator is defective |1.Check AVR and change it if necessary
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